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Wprowadzenie

Tworzywa sztuczne sa powszechnie wystepujacym zanieczyszczeniem srodowiska. Ze
wzgledu na swoja morfologie i wlasciwosci fizykochemiczne wykazuja duza tatwosé
do zasiedlania przez mikroorganizmy, co prowadzi do powstawania na ich powierzchni
biofilmu. W konsekwencji utatwia to migracje oraz rozprzestrzenianie si¢ bakterii i
stanowi potencjalne zagrozenie dla ludzkiego zdrowia. Opracowanie metod analizy
mikroorganizmoéw deponujacych sie na mikroplastiku jest kluczowe w lepszym
poznaniu i zapobieganiu wystepowania tego zjawiska w przysztosci.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo opracowanie metodyki analizy wybranego szczepu bakterii
(Escherichia coli) deponujacych si¢ na powierzchniach z tworzyw sztucznych o rézne;j
morfologii. Zakres pracy obejmowat:

1. Przeglad i analize literatury na temat mikroplastiku, w tym ich zrodet, klasyfikacji,
metod detekcji oraz potencjalnych zagrozen zwigzanych z ich wystgpowaniem w
srodowisku wodnym,

2. Opracowanie sposobu depozycji 1 wzrostu bakterii na powierzchni tworzyw
sztucznych,

3. Przygotowanie materiatow do obserwac;ji i analiz, oraz przeprowadzenie badan

4. Opracowanie wynikéw, podsumowanie pracy i sformutowanie wnioskow

Czes¢ teoretyczna

W czgéci teoretycznej pracy starano si¢ przyblizy¢ zagadnienia zwigzane Z
pochodzeniem i obecnoscig mikroplastiku w $rodowisku, wyszczegdlniajac przy tym
wptyw mikroplastiku na zdrowie, jego toksycznos¢ 1 zdolno$¢ do sorpcji
zanieczyszczen. Scharakteryzowano takze proces powstawania biofilmu na powierzchni
tworzyw sztucznych i przedstawiono zagrozenia jakie za sobg niesie. Zebrano réwniez
informacje na temat metod obserwacji i analizy mikroplastiku, z podziatem na metody
mikroskopowe oraz zaawansowane metody analityczne.

Czes¢ doswiadczalna

W czesci doswiadczalnej pracy skupiono sie na analizie mikroorganizméw
deponujacych si¢ na powierzchni polipropylenowych filtrow po procesie, w ktéorym
filtrowana byta cyrkulujaca woda zanieczyszczona tadunkiem biologicznym oraz na
polipropylenowych granulkach utrzymywanych w kontakcie z florg bakteryjng. Do
opracowania metod analizy ilosciowej wykorzystano ultradzwigkowe o0czyszczanie
powierzchni, a nastepnie Szereg metod oznaczania bakterii, ktoére przenoszono z
powierzchni do wody i poddawano analizom pozwalajagcym okresli¢ ich stezenia oraz
stan zyciowy. Przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego potwierdzono
obecno$¢ skupisk bakterii na powierzchniach zasiedlanych struktur i obecnosc
rozwijajacego si¢ biofilmu.
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Whioski

W toku badan skupiono si¢ na wykorzystaniu trzech metod obserwacji i analizy
mikroorganizmoéw 1 powierzchni tworzyw sztucznych. Skaningowa mikroskopia
elektronowa znajduje swoje zastosowanie do analizy jakoSciowej materiatu i biofilmu.
Posiew na podtozu stalym pozwalata uzyskac jedynie informacje¢ 0 zywych bakteriach,
ktére miaty zdolno$¢ rozwijania si¢ na podtozach. Komora zliczeniowa Neubauera
pozwalala uzyska¢ informacje O obecnosci bakterii niezaleznie od ich stanu
fizjologicznego. Zaleta jej jest mozliwos¢ wybarwienia bakterii w roztworze i
obserwacja z podziatem na zywe i martwe. Opracowanie odpowiednich procedur
obserwacji i analizy przy pomocy tanich i szeroko dostepnych metod moze stanowic
przysztosciowy Kierunek rozwoju omawianej gatezi nauki.

Rys.1 Obrazy SEM dla widkien filtra niemodyfikowanego a) przed oczyszczeniem b) po oczyszceniu przy pomocy



